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Semiconductor - Halo
Eine Besprechung

Barbara Wucherer-Staar

“Within the installation, the sound and image are all-consuming.

t becomes a very physical experience. There is a beauty of data

that is revealed through its inherent emerging rhythms and patterns.”
SEMICONDUCTOR

Materie . trifft" - Kunst

Die folgenden Uberlegungen entstanden in der theoretischen Auseinandersetzung mit der
Installation HALO auf der diesjahrigen Art Basel. HALO - finanziert von CERN und Audemars
Piguet - sollte Verbindungen und gegenseitige Beeinflussungen zwischen Kunst und
Naturwissenschaften sichtbar machen. Kiinstlerische Leitlinie war der Versuch, mit der
Darstellung unterschiedlicher naturwissenschaftlicher Prozesse unterschiedliche kiinstlerische
Objekte zu generieren.

HALO war eine immersive Installation auf der diesjahrigen , Art Basel®, ein 4m hoher, 10m
breiter, begehbarer Zylinder, gebaut von den britischen Kiinstlern Ruth Jarman und Joe Gerhardt,
genannt Semiconductor. HALO befand sich in einem abgedunkelten Raum unterhalb des Basler
Messeplatzes. Auf dem Weg dorthin fanden sich Informationen zu ihrer Inspirationsquelle, dem
Teilchenbeschleuniger ,Large Hadron Collider" (LHC).[1]

Im Innern der kiinstlerischen Maschinerie ,regnet" ein Kaleidoskop Unmengen von Lichtpunkten
auf einem 360-Grad-rundum Bildschirm auf die Besucher. Die ,,Steuerungsdaten® fliir Bewegung
(und Klang) werden generiert durch die Aufnahme von Protonenkollisionen im Innern des CERN.
[2] Diese Daten steuern Bewegung und Klang des Kunstobjektes, generieren in diesem Moment
~Kunst" - sichtbar und hérbar. Sie machen die Reaktionen im CERN als kiinstlerisch
eigenstandiges Szenario sichtbar. AuBen sind rundum von der Decke bis zum Boden Klaviersaiten
gespannt. Sie emulieren Klange von Protonenkollisionen, die gleichzeitig mit den Lichtpunkten
erklingen. Lichtpunkte und Téne sind Teil einer physikalischen Welt auBerhalb unserer menschli-
chen Wahrnehmung.[3] Ohne Vorkenntnisse der Teilchenphysik kdnnen Besucher dieses Szenario
~Natur® erleben und verstehen.



Unendliche Kollisionen - differenzierte Konzeption

+Alles dreht sich beim Cern um die Kollisionen, die die Physiker erzeugen, wenn sie Protonen in
entgegengesetzter Richtung durch den 27 Kilometer langen Tunnel schieBen. Unterwegs sind in
der Rohre Trillionen von Protonen, von denen jeder einzelne pro Sekunde 11.000 Runden dreht.
Die Forscher bringen sie an bestimmten Stellen zur Kollision und simulieren damit die ersten
Nanosekunden nach dem Urknall. Sie wollen unbekannte Elementarteilchen aufspiren, um
bislang ungeldste Geheimnisse des Universums zu erklaren."[4] Fur HALO werden subatomare,
moglichst unbearbeitete Rohdatensequenzen von Kollisionen (,minimum bias events") des
ATLAS-Experiments am LHC verwendet. ATLAS misst ZusammenstéBe von Protonen, aus denen
flr winzige Sekundenbruchteile kleinere Bausteine der Atome entstehen.

Zeit wird sichtbar- und horbar

Fir HALO werden diese Teilchenkollisionen, die in Lichtgeschwindigkeit ablaufen, gerendert. Um
wahrgenommen werden zu kénnen sind sie um den Faktor 1 Milliarde verlangsamt (25 Sekunden
statt 25 Nanosekunden). Zusétzlich werden diese Teilchenkollisionen untereinander vernetzt.
Wenn sie den Bildschirm beriihren, 16sen die animierten Datenpunkte kleine Hdmmer aus, so
dass die Klaviersaiten an der AuBenseite der Skulptur Schwingungen emittieren. [5]

Das Nicht-Sichtbare begreifbar machen

Wie weit kann auch Kunst vermitteln, aus welchen Bausteinen unsere Welt besteht? Pragend fir
ihre Arbeit, so Jarman im Gesprach mit Monica Bello, der Kuratorin und Leiterin des
Kinstlerprogramms ,Arts at CERN", sei fiir Semiconductor die Urspriinglichkeit von Land Art und
Arte Povera. Sie erweitern diese Konzepte. Um die Funktionsweise der Wissenschaft zu verstehen
arbeiten sie seit Jahren mit Wissenschaftlern zusammen. Wichtig sei ihnen, so Ruth Jarman, ...
wie man die Materie der Natur ...am besten wahrnehmen kann. Im taglichen Leben registrieren
wir namlich nur einen sehr kleinen Teil unserer physischen Welt. ... Am Beginn unserer
Zusammenarbeit haben wir uns angesehen, wie die Werkzeuge und Prozesse der Wissenschaft
diese “versteckten’ Materialien zum Vorschein bringen kénnen. Uns wurde aber schnell klar,
dass auch die Werkzeuge der Wissenschaft etwas in die Arbeit miteinbringen, das wir nicht
beeinflussen kdnnen. Diese eigentlichen Storelemente haben uns besonders interessiert. Das hat
uns zu den philosophischen Fragen Uber die Natur geflihrt und dazu, Wissenschaft als Prozess
anzusehen. ...Es dreht sich dabei um unser Interesse an der grundlegenden Beschaffenheit
unserer Natur und wie wir diese durch die ,Augen™ der Wissenschaft wahrnehmen kénnen bzw.
wie diese unsere Wahrnehmung der Dinge beeinflusst.[6]

Im Rahmen eines 3-monatigen Studienaufenthaltes (ermdglicht durch den ,Collide@Cern Ars
Electronica Award" 2015), [7] recherchierte Semiconductor erstmals 2015 und erneut 2017 in
Archiven, in Anlagen und in Gesprachen mit Mitarbeitern im CERN. Es sei, so Mark Sutton,
Teilchenphysiker am Cern, ... eine andere Art, auf die Forschungsdaten zu schauen, als auf
Grafiken und wissenschaftliche Studien."[8] Zusammen mit den Kiinstlern brachte er die
Rohdaten des LHC in eine Form, die auf dem 360-Grad-Bildschirm von HALO dargestellt werden
kann.

Wahrnehmung von Natur mithilfe der Technik und der Wissenschaft

Semiconductor beziehen sich in ihrer Arbeit auf die Physikerin Janet Luhmann, wonach
Wissenschaft ein menschliches Konstrukt, Natur dagegen real sei. Dieser Idee folgend erforschen
die Kiinstler Werkzeuge, Sprache, Dokumentation und Prozesse der Wissenschaft um Natur,
Beschaffenheit von Materie und die Art und Weise, wie wir sie erfahren zu transformieren. Sie
sehen die wissenschaftlichen Ergebnisse mehr als Interpretationen der Natur statt als absolute
Fakten lber die Natur.[9] Es gehe darum, so Joe Gerhardt, eine Vorstellung von den
Mechanismen der Teilchenphysik herauszuarbeiten. [10]



Seit mehreren Jahren entwickeln sie zunehmend perfekte, prazise Verfahren, die von
Wissenschaft und Technik aufgezeichnet werden. Eine neue Herausforderung sind die riesigen
Datenmengen und komplexe Technik des ATLAS-Experiments: Dort werden ,Protonen ... durch
supraleitende Magnete in entgegengesetzte Richtungen um den Large Hadron Collider verbreitet
und kollidieren in der Mitte des Atlas-Experiments. So kdnnen Partikel von Atlas erkannt,
gemessen und fiir die Analyse von Physikern weltweit genutzt werden."[11]

Elementarteilchenphysik und Kunst: eine technologisch ,,sublime" Beziehung

Im ,Large Hadron Collider® sind uniiberschaubar viele Informationskandle — Kabel, Platinen,
Réhren - verbaut und miteinander kombiniert: Die Technik hilft, Natur zu simulieren. Was aber
passiert, wenn die Natur mit unterschiedlicher Technik simuliert wird?

Kunst, die reale Daten wissenschaftlicher Untersuchungen nutzt, sie in Bildern und Ténen sicht-
und hérbar macht, erweitert Wahrnehmung und Verstandnis von Kunst in die weite Sphare des
Internets hinein. Macht sie Wissenschaft dadurch transparenter?

Wird unser Weltbild durch Forschungsergebnisse relativiert?

Wenn mit Computerdaten Kunst gemacht werden kann, andert sich dann die Einstellung der
Wissenschaftler zu ihren Experimenten durch die Transformationen der Kiinstler? Das Projekt
+Arts at CERN" |adt seit einigen Jahren Kiinstler in das CERN ein. Ziel sei, so Projektleiterin
Monica Bello, Wissenschaftler und Kiinstler miteinander ins Gesprach zu bringen. Zentrales
Thema sind unterschiedliche, grundlegende Fragen und Betrachtungsweisen liber das Universum
- aus wissenschaftlich-experimenteller Forschung, kreativer Position und Kiinstlerischer Sicht.

Fir Mark Sutton ist die Verbindung von Naturwissenschaften und Kunst wichtig: ,Wenn sie ein
Computerprogramm schreiben oder Daten interpretieren, missen sie versuchen, etwas auf neue
Weise anzuschauen. ... Als Wissenschafter versuchen wir die duBBere Welt, das Universum, zu
verstehen. Klnstler wenden sich dagegen eher der menschlichen Natur zu und fragen, was es
bedeutet, ein Mensch zu sein.™ Die spezifisch menschlich gepragte Versuchsanordnung, so
Sutton, flieBe immer schon in das Ergebnis mit ein. ,Wir leben alle in der Welt, die uns umgibt,
unsere Forschung ist damit verbunden, wie wir die Welt wahrnehmen, mit unseren Sinnen
interpretieren.”[12]

Gemessene Zeit

Ob handwerklich perfekte, prazise Chronometer des Uhrenherstellers Audemars Piguet, dessen
Fabrikationsstatte Jarman und Gerhardt in Le Brassus besuchten oder die gigantische Messanlage
am CERN - gemessen wird Zeit. Sie wird immersiv erlebbar in der Installation HALO wie in einer
klingenden Zeitskulptur. Fir Monica Bello ist es wie das Eintauchen in eine andere Realitdt. Wie
eine Zeitmaschine, die uns mit dem Paradox der Zeit als sozialem Konstrukt konfrontiert. Denn
sie wird subjektiv sehr unterschiedlich erlebt.

+Wenn man es betrachtet", so Ruth Jarman, ,bekommt man ein Gefiihl dafiir, dass da irgendwo
die Natur ist - es gibt eine Komplexitat und ein Chaos der Daten, das der Mensch nicht schaffen
kénnte. Ebenso gibt es eine Struktur fir die Daten, so wie sie zusammengesetzt ist, hat sie die
Handschrift des Menschen ... Wir nennen es das 'technologisch Sublime ": Wahrnehmen und
Erleben durch die Sprache von Wissenschaft und Technik." Es gehe darum, mit hochkomplexen
technischen Werkzeugen ,der Erfahrung Raum geben, dass Natur etwas ist, das viel grosser ist
als wir Menschen®. Eine Referenz - so Bello - an ,die Erhabenheit romantischer Naturerfahrung"
und an das ,Staunen vor der Natur wie vor der Wissenschaft." [13]

Anmerkungen




[1] S. http://semiconductorfilms.com/art/halo/; s. www.lhc-facts.ch/; s. https://home.cern; s.
http://atlas.cern

[2] CERN, die Europdische Organisation fir Kernforschung, Genf, ist das weltweit groBte
Forschungszentrum fir Teilchenphysik. Der LHC am Cern wird in den nachsten Jahren ausgebaut,
um Protonenkollisionen um das fiinf- bis zehnfache zu erhéhen. Er ist der gréBte und
leistungsstarkste Teilchenbeschleuniger der Welt. >>Zu den Entdeckungen des CERN zahlen ...
die des ,Higgs-Teilchens. ...Viele Cern-Erfindungen sind heute Allgemeingut, als Komponenten in
Handys, bei diagnostischen Prozessen wie der Computertomografie ... (und) das am Cern
entwickelte World Wide Web.<< in: Christiane Oelrich, Cern: WeltgroBter Teilchenbeschleuniger
wird aufgertstet, dpa/chs (http://www.spiegel.de/wissenschaft/technik/hilumi-lhc-weltgroesster-
teilchenbeschleuniger-am-cern-wird-ausgebaut-a-1212928.html), Recherche: 26.07.2018

[3] Meilan Solly, "HALO" Makes Art Out of Subatomic Particle Collisions at Art Basel, in:
www.smithsonianmag.com, June 14, 2018, Recherche: 2018-06-21, libers. B. Wucherer-Staar

[4] Christiane Oelrich, s. Anm. 2

[5] ... fur den in Halo verwendeten Datensatz wurden die Trigger so eingestellt, dass sie
zufallige Kollisionen aufzeichnen ... Halo rekonstruiert insgesamt 60 Kollisionen, die beim ersten
Lauf des LHC zwischen 2009 und 2013 aufgezeichnet wurden. ... Auf dem Bildschirm regnen
Zehntausende von Lichtpunkten - Darstellungen der Quarks, Elektronen, Pionen und Myonen, die
sich nach einer Protonenkollision gebildet haben - und imitieren (in HALO) die Art und Weise, wie
subatomare Teilchen nach einer Kollision aus dem Detektor ausstrahlen. "Jeder dieser
Lichtpunkte - der Daten - wird dann in MIDI-Informationen Ubersetzt, so dass er auch die Saiten
im Raum spielt”. Jarman in: Matt Reynolds, The Large Hadron Collider is morphing particle
physics into art, Wednesday 13 June 2018, in: July/August 2018 issue of WIRED magazine,
https://www.wired.co.uk/article/cern-large-hadron-collider-semiconductor-halo-art-basel,
Recherche: 2018-06-21, Ubers. B. Wucherer-Staar

[6] Fruhere, interdisziplindr erarbeitete Installationen sind u. a. “Time out of Place”, 2007, eine
nicht-lineare Multimedia-Installation, um eine nicht-lineare Erfahrung der Zeit zu simulieren,
“Black Rain”, 2009 und “Parting the Waves”; 2017, eine Visualisierung des Quantensystems
nach: Gareth Harris, Art Basel installation turns particle physics into art, Financial Times,
8.6.2018, https://www.ft.com, Recherche, 2018-06-21, Gbers. B. Wucherer-Staar

[7] Magdalena Sick-Leitner, Semiconductor gewinnt Collide@CERN Ars Electronica Award, in:
Ars Electronica Blog, https://www.aec.at/aeblog/de/2015/08/13/semiconductor/, Recherche:
2018-07-02. Biografie: Semiconductor studierten Kunst an der Universitat in Brighton. In den
1990er Jahren begannen sie mit Musik, verbanden diese mit digitaler Kunst. Es folgten diverse
Forschungsstipendien, u.a.: NASA Space Sciences Laboratory, Smithsonian Mineral Sciences
Laboratory in Washington DC, Charles Darwin Research Station auf den Galapagos;
Auszeichnungen: Samsung Art + Prize fiir neue Medien u.a.; Ausstellungen und Screenings: im
House of Electronic Arts in Basel, im San Francisco Museum of Modern Art, in der Royal Academy
of Arts in London, beim Film-Festival in Rotterdam. Werke finden sich in der Sammlung des
Hirshhorn Museum in Washington DC und dem Centre Pompidou in Paris/Frankreich (nach:
http://semiconductorfilms.com/data/about/)

[8] nach Reynolds, s. Anm. 5

[9] Jarman: ,She told us: 'Science is a human invention, it’s nature that’s real.”... It made us
start to look at the tools, as well as the language and the processes of science, in a different way
- more as interpretations of nature than as facts about nature.” in: Harris, s. Anm. 6

[10] Nach Solly, s. Anm. 3
[11] nach: Harris, s. Anm. 6

[12] Mark Sutton in: Gerhard Mack, Bei der Art Basel gibt es Kunst aus Atomen, Neue Zircher
Zeitung, 7.6.2018



[13] Jarman und Bello nach: Taylor Dafoe, artnet, June 13, 2018, https://news.artnet.com/art-
world/semiconductor-audemars-piguet-1300586, Recherche: 2018-06-21, tbers. B. Wucherer-
Staar

Artikelnachweis: https://www.theomag.de/115/bws19.htm
© Barbara wucherer-Staar, 2018



